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Mikroobide tahtsus

Talitlevas elavas mullas esineb nii makroorganisme - vihmausse, hooghannalisi
jne kui hulgaliselt mikroorganisme - baktereid, seeni, vetikaid jt. Neil koigil on
oluline roll mullakeskkonna kujundamisel aga ka maapealse elustiku ning arvukate
looduse hiivede tagamisel.

Mitmekesine ja aktiivne mullamikroobide kooslus ehk mikrobioom tagab:

- orgaanilise aine lagundamise ning toitainete ringluse, see on alus mullaviljakusele
ja taimede produktiivsusele,

- mulla agregaatide moodustumise ning selle labi struktuuri paranemise,

- mulla tervise - reguleerides taimekahjustajate esinemist,

- susiniku sidumise,

- toitainete leostumise ning kasvuhoonegaaside vahenemise,

- ohtlike ainete sh pestitsiidide lagundamise.
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Mullaelustiku hairingud?

Mulla saastatus pestitsiididega
Mineraalvaetiste kasutamine
Mulla liigne happesus
Intensiivne mullaharimine

Madal taimede mitmekesisus
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Taimekaitsevahendite (TKV) kasutus on Eestis pidevalt tousnud
(virreldes uueaastatuhande algusega enam kui kahekordistunud,

2020 moodustavad glifosaadid 41 % kogu TKV).
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Koikide seente (a), krohmseente (b), taimepatogeenide (c) ja saprotroofide (d) liigirikkused mahe- ja tavapoldudel

ning KSM toetuse saajatel ja mittesaajatel.
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Allikas: Vahter, T., Sepp, S-K., Vasar, M., Liu, S., Oja, J., Opik, M., Astover, A., Penu, P., Tamm, |., Tamm, U., Talgre, L.,Hiiesalu, |. 2020. P&llumajandusliku

maakasutuse moju mullaelustikule: seened mulla bioloogilise seisundi indikaatorina. Uuringu Idpparuanne. Koostatud SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse
Keskkonnaprogrammi projekti "Pdllumajandusliku maakasutuse moju mullaelustikule: seened mulla bioloogilise seisundi indikaatori
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Koikide seente (a), krohmseente (b), taimepatogeenide (c) ja saprotroofide (d) liigirikkused rohumaadel
mahe- ja tavaviljeluses.
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Allikas: Vahter, T., Sepp, S-K., Vasar, M., Liu, S., Oja, J., Opik, M.,
Astover, A., Penu, P., Tamm, |., Tamm, U., Talgre, L.,Hiiesalu, I. 2020.
Pdllumajandusliku maakasutuse mdju mullaelustikule: seened mulla
bioloogilise seisundi indikaatorina. Uuringu I6pparuanne. Koostatud SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse Keskkonnaprogrammi projekti
"Pollumajandusliku maakasutuse moju mullaelustikule: seened mulla
bioloogilise seisundi indikaatorina (15.12.2018-9.12.2020)" raames
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Taimepatogeenide liigirikkus erinevates mullaharimise tingimustes.
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Allikas: Vahter, T., Sepp, S-K., Vasar, M., Liu, S., Oja, J., Opik, M., Astover, A., Penu, P., Tamm, |., Tamm, U., Talgre, L.,Hiiesalu, |. 2020. Péllumajandusliku maakasutuse
md&ju mullaelustikule: seened mulla bioloogilise seisundi indikaatorina. Uuringu I6pparuanne. Koostatud SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse Keskkonnaprogrammi
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Kontrollsiisteem Mahe 0 (Org 0) jargib
vaid kiilvikorda. Talveks jaab selle
siisteemi neli vidlja taimikuta.

Siisteemis Mahe I (Org I) kiilvatakse
vahekultuuridena parast talinisu
koristust rukki ja talirtipsi segu, parast

hernest talirtips ning parast kartulit rukis.

Koik valjad on talveks rohelise
taimkattega.

Stisteemis Mahe II (Org II) kasutatakse
eeltoodud vahekultuure koos
kompostitud veisesonnikuga: 20 t ha'!
kartulile, 10 t ha! talinisule ja 10 t ha'!
odrale.

(Tavasiisteemid sama kiilvikord, kuid
mineraalvaetiste ja pestitsiididega ning
ilma vahekultuurideta)
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Mahe 0
Mahe |

Mahe I

Kiilvikord: oder ristiku allakiilviga -
ristik - talinisu - hernes - kartul.



Talvised vahekultuurid ja sonnik tostavad oluliselt mulla orgaanilise
susiniku sisaldust ja vahendavad mulla happesust
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Mulla siisiniku sisaldus (Corg % 2012-2018 aastate keskmine) ja happesus (pHyc 2012-2018 Mahe 0 Mahe I Mahe IT Tava 0
aastate keskmine) erinevates kasvatussiisteemides (Mahe 0: viieviljane kiilvikord (KK), Mahe I: Viljehsviis
KK+talvised vahekultuurid (VK), Mahe I1I: KK+VK+kompostitud sonnik; Tava O:

KK+keemiline taimekaitse (TK), Tava II: KK+ TK-+mineraalvietised). Vearibad joonisel
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Talvised vahekultuurid suurendavad mullamikroobide

aktiivsust.
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taimekasv vabanemine
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Mulla elustiku mitmekesisus Kiirendab
toitainete ringlusse joudmist,

surub alla taimehaiguste tekitajaid
ning kahjureid
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Viljehasviis

Mulla mikroobide huidroliititiline aktiivsus (pg fluorestseiini g-1 kuiva mulla kohta h-1
2012-2019 aastate keskmine) erinevates kasvatussiisteemides (Mahe 0: viievaljane
kiilvikord (KK), Mahe I: KK+talvised vahekultuurid (VK), Mahe II: KK+VK+kompostitud
sonnik; Tava 0: KK+keemiline taimekaitse (TK), Tava II: KK+ TK+mineraalvaetised).
Vearibad joonisel tahistavad standardviga. Erinevad tahed tahistavad statistilist olulist
erinevust (Tukey HSD test, p < 0,001).
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A Total PLFA D Gram-negative bacterial PLFA

Tooa, 5 A8 s T
60 a
: .-k . ul il Mélema uuritud kultuuri mullas olid kéikide
o o B b 3 . . . . . .
o «il® l S ol ] : mikroobirithmade biomassid mahestisteemides
E £ ~ . . . .
: < korgemad ja kartulis mikroobe rohkem kui odras
w20 w e
z g °
o 3 Oluliselt kbrgem gram-negatiivsete ja gram-
Conv0 Convil Orgd Orgl  Orgll Conv0 Comnvil Orgd  Orgl  Orgll e . ] . . .
B Bacterial PLFA E Actinobacterial PLFA positiivsete bakterite ning bakterite tldsisaldus
40 3 mahesiisteemides Orgl ja Orgll, vorreldes
A A ~ . . .
B, 1 TR ab tavapollumajandussiisteemidega.
o A b aIb I o 41
<={l5 B 3 i : : : : .
E 1 E Madalaim mikroobide biomass, gram-negatiivsete,
q { 2_ - .. L] .
5 101 = gram-positiivsete, bakterite ja seente arvukus Conv 0
o . susteemis
Conv0 Convll Orgd  Orgl  Orgll Conv0 Convil Orgd  Orgl  Orgll
C Gram-positive bacterial PLFA F Fungal PLFA
15 A A . . e am " . .
- A Tl. Mahe 0 siisteem jadb naitajate poolest teiste vahele
3 3 A
8 101 4 A T a]b ] ] 8’ 5] a Al A
E ] E ab ab
L 51 <. /Ml 7o ! §
T & I . I
0] 0
Co;‘wﬂ Colr‘n'll Or.gCl Orlgl Crlgll CUIIT-'O COIrT»'II Or.gO Crlgl Orlgll
Treatments Treatments
Crop . potato barley
Mikroorganismide rithmade biomass (nmol g'! dry soil) Kkartulis ja odras 2019.a. kevadel. - (€] Eesti Maauhkool
Esnoman University of Life Sciences

Allikas: Talve, T. jt., Zemdirbyste-Agriculture, 2022



The relative abundance {% maol)
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Treatments

Aktinobakterite suhteline arvukus (osakaal) (% mol) erinevates viljelusviisides. Mahe 0 (Control): viievaljane kiilvikord, Mahe I (Org I):
kiilvikord+talvised vahekultuurid, Mahe II (Org II): kiilvikord+vahekultuurid+kompostitud sénnik, Conv 0 pestitsiididega, Conv II

mineraalvéaetis (N 120-150 kg/ha)+pestitsiidid - waw e 88
(<24 Eesti Maaiilikool

Allikas: Talve, T jt kasikiri saadetud avaldamisele ajakirja Zemdirbyste-Agriculture [Ei¥] Estonian University of Life Sciences
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Vihmausside keskmine arvukus tk/m? ja biomass g/m? 2020. aasta siigisel erinevate taimekasvatus-
susteemide mullas. Viljelusviisid: Mahe 0O - kilvikord (KK), Mahe I - KK+ talvised vahekultuurid, Mahe II - KK +
talvised vahekultuurid + kompostitud sonnik, Tava 0 - KK + pestitsiidid, Tava Il - KK + mineraalne vaetamine
+pestitsiidid).

Allikas: Koll, B. 2021. Viljelusstisteemide mdoju mulla mikroobi- ja vihmaussikooslusele. EMU, Magistritdo.
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10.0 - Vertical bars denote +/- standard errors Fu =155 p<0,03
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Hooghannaliste arvukus (tk) 2017. aasta kevadel erinevate taimekasvatussiisteemide mullas. Vearibad
joonisel tahistavad standardvigu. Erinevad tahed tulpadel tahistavad statistiliselt olulist erinevust
(Fisher LSD test, p < 0,05). ( Viljelusviisid: Mahe 0 - kulvikord (KK), Mahe I - KK+ talvised vahekultuurid,
Mahe II - KK + talvised vahekultuurid + kompostitud sonnik, Tava 0 - KK + pestitsiidid, Tava II - KK +
mineraalne vietamine +pestitsiidid).

Allikas: Luik, A., Eremeev, V,, Madsen, H., Loit, E., Talgre, L. 2019. Mitmekesise ktilvikorraga maheviljelus loob eeldusi

kestlikuks majandamiseks. Teaduselt mahepoéllumajandusele. Konverentsi toimetised, 2019, 70- 75 m—
Eestl Maaulikool
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Allikas: Vahter, T., Sepp, S-K., Vasar, M., Liu, S., Oja, J., Opik, M., Astover, A., Penu, P., Tamm, |., Tamm, U., Talgre, L.,Hiiesalu, I. 2020. P&llumajandusliku
maakasutuse moju mullaelustikule: seened mulla bioloogilise seisundi indikaatorina. Uuringu Idpparuanne. Koostatud SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse
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Seega — mullaelustikku soodustab

Pestitsiididest HOIDUMINE ja mineraalvaetiste kasutuse piiramine

Rohke orgaanilise aine olemasolu (sh kompostitud sonniku, haljasvaetiste
lisamine)

Vahene mulla liigutamine - mittekiindmine, minimeeritud mullaharimine ja
ribakiind

Loodust hoidvad viljelusviisid mitmekesiste kiilvikordadega, sh talvised
vahekultuuridega

Mullaelustikku toetavad mitmekesised maastikud
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Kokkuvotteks

Kestlikuks toidutootmiseks hoidkem oma muldade elustik "

mitmekesiste ja aktiivselt toimivatena vihendades
- muldade -
nii keemilisi kui mehhaanilisi hairinguid 3
5 ning arendades muldi hoidvaid viljelusviise.




